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1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
Цей стандарт установлює єдині технічні умови на якість вапнякових меліорантів, що виро­

бляють розмеленням карбонатних порід або внаслідок відсіву під час дроблення при виробництві 
щебенистих матеріалів з цих порід.

Цей стандарт поширюється на вапнякові мегіоранти, а саме — вапнякове, доломітове і крей­
дяне борошно, що застосовують у сільському господарстві для вапнування кислих ґрунтів.

Як меліоранти можна застосовувати відсіви карбонатних порід без додаткового подрібнення, 
якщо їх гранулометричний склад відповідає вимогам цього стандарту.

2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У цьому стандарті є посилання на такі нормативні документи:
ДСТУ 3215-95 Метрологія. Метрологічна атестація засобів вимірювальної техніки. Організація 

та порядок проведення
ДСТУ 3980-2000 Ґрунти. Фізико-хімія ґрунтів Терміни та визначення
ДСТУ ISQ 7409:2003 Добрива. Маркування. Вимоги до оформлювання та змісту (ISO 7409:1984. IDT) 
ДСТУ EN 12944-1:2005 Добрива, вапнувальні матеріали та ґрунтові меліоранти. Словник 

термінів. Частина 1. Загальні терміни
ДСТУ EN 12944-2:2005 Добрива, вапнувальні матеріали та ґрунтові меліоранти. Словник 

термінів. Частина 2. Терміни, що стосуються добрив
ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны 

(ССБП. Загальні санітарно-гігієнічні вимоги до поЕіітря робочої зони)
ГОСТ 12.4.099-80 Комбинезоны женские для защиты от нетоксичной пыли, механических воз­

действий и общих производственных загрязнений. Технические условия (Комбінезони жіночі для 
захисту від нетоксичного пилу, механічної дії і загальних виробничих забруднень. Технічні умови) 

ГОСТ 12.4.100—80 Комбинезоны мужские для защиты от нетоксичной пыли, механических воз­
действий и общих производственных загрязнений. Технические условия (Комбінезони чоловічі для 
захисту від нетоксичного пилу, механічної дії і загальних виробничих забруднень. Технічні умови) 

ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбро­
сов вредных веществ промышленными предприятиями (Охорона природи. Атмосфера. Правила 
встановлення допустимих викидів шкідливих речозин промисловими підприємствами)

ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, про­
бирки. Общие технические условия (Посуд мірний лабораторний скляний. Загальні технічні умови)

Видання офіційне
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ГОСТ 2715-75 Сетки металлические проволоиные. Типы, основные параметры и размеры 
(Сітки металеві проволочні. Типи, основні параметри і розміри)

ГОСТ 3118-77 Кислота соляна. Технические условия (Кислота соляна. Технічні умови)
ГОСТ 3760-79 Аммиак водный. Технические условия (Аміак водний. Технічні умови)
ГОСТ 3773-72 Аммоний хлористый. Технические условия (Амонію хлорид. Технічні умови) 
ГОСТ 4328 Натрия гидроокись. Технические условия (Натрію гідроксид. Технічні умови)
ГОСТ 4523-77 Магний сернокислый 7-водный. Технические условия (Магній сірчанокислий 

7-водний. Технічні умови)
ГОСТ 4568-95 Калий хлористый. Технические условия (Калію хлорид. Технічні умови)
ГОСТ 6709-72 Вода дистиллированная. Технические условия (Вода здистильована. Технічні умови) 
ГОСТ 8269.0-97 Щебень и гравий из плотных горных пород и отходов промышленного про­

изводства для строительных работ. Методы физико-механических испытаний (Щебінь і гравій із 
щільних гірських порід і відходів промислового виробництва для будівельних робіт. Методи фізико- 
хімічних випробувань)

ГОСТ 10652-73 Соль динатриевая зтилендиамин-ІМ.ІМ.М'.М'-тетрауксусной кислоты, 2-водная 
(трилон Б) (Сіль динатрієва етилендіамін-М,І^,І\Г,М'-тетраоцтової кислоти, 2-водна (трилон Б)) 

ГОСТ 18300-87 Спирт этиловый ректификованный технический. Технические условия (Спирт 
етиловий ректифікований технічний. Технічні умови)

ГОСТ 23845-86 Породы горные скальные для производства щебня для строительных работ. 
Технические требования и методы испытаний (Породи гірські скельні для виробництва щебеню 
для будівельних робіт. Технічні вимоги і методи дослідження)

ГОСТ 23932-90 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Общие технические условия 
(Посуд і устатковання лабораторні скляні. Загальні технічні умови)

ГОСТ 24104-88 Весы лабораторные общего назначения и образцовые. Общие технические 
требования (Ваги лабораторні загального призначення і зразкові. Загальні технічні вимоги)

ГОСТ 24363 Калия гидроокись. Технические условия (Калію гідроксид. Технічні умови)
ГОСТ 25336-82 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные парамет­

ры и размеры (Посуд і устатковання лабораторні скляні. Типи, основні параметри і розміри)
ГОСТ 29057-91 Костюмы мужские для защиты от нетоксичной пыли. Технические условия 

(Костюми чоловічі для захисту від нетоксичного пилу. Технічні умови)
ГОСТ 29058-91 Костюмы женские для защиты от нетоксичной пыли. Технические условия 

(Костюми жіночі для захисту від нетоксичного пилу. Технічні умови)
ГОСТ 29169-91 (ИСО 648-77) Посуда лабораторная стеклянная. Пипетки с одной отметкой 

(Посуд лабораторний скляний. Піпетки з однією позначкою)
ДСанПіН 2.2.7.029-99 Гігієнічні вимоги щодо поводження з промисловими відходами та визна­

чення їх класу небезпеки для здоров’я населення
ДСП 201-97 Державні санітарні правила з охорони атмосферного повітря населених місць 

(від забруднення хімічними і біологічними речовинами).

З ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
У цьому стандарті вжито терміни згідно з ДСТУ 3980, ДСТУ ЕЫ 12944-1, ДСТУ ЕЫ 12944-2. 
Нижче подано терміни, вжиті в цьому стандарті, та визначення позначених ними понять.

3.1 гранулометричний (фракційний) склад мінерального добрива
Склад мінерального добрива за розмірами (фракціями) як масова частка у відсотках

3.2 хімічна меліорація ґрунту
Покращення ф ізико-хім ічних властивостей кислих та солонцевих ґрунтів вапнуванням 

і гіпсуванням ґрунтів

3.3 меліорант
Хімічна речовина, яку використовують під час хі иічної меліорації ґрунту

3.4 вапнякове борошно
Вапнякове добриво, що одержують розмелюванням твердих вапняків із загальним вмістом 

карбонатів (у перерахунку на С аС 03) від 75 % до ЮС1 % (мас.)
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3.5 доломітове борошно
Вапнякове добриво із підвищеним вмістом карбонатів магнію, що одержують розмелюванням 

твердих доломітів та доломітизованих вапняків із заіальним вмістом карбонатів 99 % (СаО — 54 %, 
МдО — 45 %, мас.)

3.6 крейдяне борошно
Вапнякове добриво, що одержують розмелюванням твердих вапняків із загальним вмістом 

карбонатів (у перерахунку на С аС 03) від 90 % до 100 % (мас.).

4 ЗАГАЛЬНІ ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ

4.1 Загальні положення
4.1.1 Вапнякові меліоранти виготовляють згідно з вимогами цього стандарту за технологічним 

регламентом, затвердженим у встановленому порядку.
4.1.2 Вапнякові меліоранти залежно від твердості карбонатних порід, з яких виробляють 

меліоранти, за стискання в насиченому водою стані згідно з ГОСТ 23845 або відсівів дроблення 
згідно з ГОСТ 8269.0, ділять на чотири класи:

1-й клас — твердість до 20 МПа;
2-й клас — твердість від 20 МПа до 40 МПа;
3-й клас — твердість від 40 МПа до 60 МПа;
4-й клас — твердість понад 60 МПа.

Примітка. Якщо сировина складається із карбонатних порід різної твердості, то клас борошна визначають за середньо­
зваженою твердістю.

4.1.3 Меліоранти залежно від вмісту карбонатіЕ. кальцію та магнію, гранулометричного складу 
та вологи поділяють на три класи А, В, C (згідно з таблицею 1).

Таблиця 1 —  Фізико-хімічні та фізичні показники вапнякових меліорантів

Показник
Клас

А В С

1 Твердість вихідної карбонатної породи за стискання, МПа Менше за 20 20—40 Понад 40

2 Сумарна масова частка карбонатів Са і Мд, %, не менше ніж 90 85 80

3 Масова частка вологи, %, не більше ніж 10 10 12

4 Гранулометричний склад, %, повний залишок на ситах: 
5 мм, не більше ніж 
3 мм, не більше ніж 
2 мм, не більше ніж 
1 мм, не менше ніж 
менше 1 мм.

Вміст фракції від 1 мм до 2,5 мм, % , не менше ніж

Відсутні
Відсутні

25
ЗО
45
55

Відсутні
3

35
40
22
75

Відсутні
5

45
40
10
85

4.1.4 Меліоративні властивості вапнякових меліорантів, ефективність та тривалість дії вапня­
кового борошна, залежно від тонини помолу наведено у додатку А.

Для виготовлення вапнякових меліорантів у першу чергу слід застосовувати карбонатні породи 
малої та середньої твердості (менше ніж 60 МПа).

4.1.5 Для зменшення змерзання вапнякових мел орантів класу С із вмістом вологи 12 % у період
з жовтня по березень потрібно застосовувати профілактичні добавки або способи, що забезпечують 
сипкий стан. Як профілактичні добавки використовують хлористий калій з вмістом основної речо­
вини не менше ніж 5 % (мас.) згідно з ГОСТ 4568 або інші сполуки з аналогічною дією.

5 ВИМОГИ ЩОДО БЕЗПЕКИ

5.1 Вапнякові меліоранти нетоксичні, пожежо- та вибухобезпечні (IV клас небезпеки згідно 
,^ Г О С Т  12.1.005). .Я&
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5.2 Гранично допустима концентрація пилу, що утворюється під час навантаження та роз­
вантажування вапнякових меліорантів у робочих приміщеннях і на робочих площадках — 6 мг/м3 
згідно з ГОСТ 12.1.005. Для запобігання запилення на робочих місцях слід використовувати пило­
вловлювачі.

5.3 Допустиме значення питомої ефективної активності природних радіонуклідів у меліорантах 
визначають за середнім значенням показника в ґрунті (125 Бк/кг) і визначають його параметри 
у вихідній сировині.

5.4 Під час роботи з вапняковими меліорантами застосовують спеціальний одяг та засоби 
індивідуального захисту згідно з ГОСТ 29057, ГОСТ 29058, ГОСТ 12.4.099, ГОСТ 12.4.100.

5.5 Усі роботи з вапняковими хімічними меліорантами треба виконувати згідно з санітарними 
правилами щодо зберігання, перевезення і застосування добрив у сільському господарстві.

6 ВИМОГИ ЩОДО ОХОРОНИ ДОВКІЛЛЯ
Охорону навколишнього середовища під час виготовлення вапнякових меліорантів промисло­

вого виробництва забезпечують дотриманням таких вимог: гранично допустимі викиди шкідливих 
речовин в атмосферу повинні відповідати вимогам ГОСТ 17.2.3.02 і Санітарних правил з охорони 
атмосферного повітря населених місць ДСП 201; охороняють ґрунт від забруднення промисловими 
відходами згідно з ДСаНПІН 2.2.7.029.

7 МАРКУВАННЯ
7.1 Маркують вапнякові меліоранти на транспортному засобі для перевезення.

7.2 Вимоги щодо оформлення та змісту марковання повинні відповідати вимогам ДСТУ ІБО 7409.

8 ПАКУВАННЯ
Вапнякові матеріали транспортують без паковання — насипом у відкритих вагонах з нижніми 

вивантажувальними люками, баржами, вантажними автомобілями відповідно до правил переве­
зення вантажів, чинних на транспорті даного виду.

9 ПРАВИЛА ТРАНСПОРТУВАННЯ ТА ЗБЕРІГАННЯ
9.1 Транспортують вапнякові меліоранти у відкритих вагонах з нижніми вивантажувальними 

люками, баржами, вантажними автомобілями відповідно до правил перевезення вантажів, чинних 
на транспорті даного виду.

9.2 Вапнякові меліоранти зберігають у критих складах, на відкритих площадках з твердим 
покриттям під навісом.

9.3 Строк зберігання меліорантів — не більше року.

10 МЕТОДИ КОНТРОЛЮВАННЯ
10.1 Загальні вимоги
10.1.1 Проби вапнякових меліорантів зважують з похибкою не більше ніж 0,1 % маси.
10.1.2 Пробу для аналізування висушують до постійної маси у сушильній шафі за температури 

(105 ± 5) °С, доки різниця між результатами двох зважувань буде не більше ніж 0,1 % за масою. 
Кожне наступне зважування проводять після висушування протягом 1 год і охолодження не менше 
ніж 45 хв.

10.1.3 Результати аналізів розраховують з точністю до другого десяткового знака.
10.1.4 Температура приміщення, в якому проводять аналізи, повинна бути (25 ± 10) °С. Перед 

аналізуванням проба та вода повинні мати температуру повітря в приміщенні.
10.1.5 У разі використання небезпечних речовин (їдкі, токсичні), слід керуватися правилами

3 безпеки, що зазначені у нормативно-технічних документах на ці реактиви.
10.1.6 Нестандартні засоби вимірювання мають пройти метрологічну атестацію згідно з ДСТУ 3215.

4
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10.2 Реактиви
10.2.1 Аміак водний, згідно з ГОСТ 3760, розчин з масовою часткою 25 %.
10.2.2 Амонію хлорид, згідно з ГОСТ 3773.
10.2.3 Аміаково-буферний розчин, 67,5 г хлориду амонію розчиняють у 200 см3 дистильованої 

води, фільтрують, додають 570 см3 розчину аміаку, об’єм доводять до 1 дм3 дистильованою водою, 
перемішують.

10.2.4 Вода дистильована, згідно з ГОСТ 6709.
10.2.5 Калію гідроксид, згідно з ГОСТ 24363, розчин з масовою часткою 28 % зберігають у 

поліетиленовому посуді.
10.2.6 Калію хлорид, згідно з ГОСТ 4568.
10.2.7 Кислота соляна, згідно з ГОСТ 3118, розчин концентрації с (НСІ) = 1 моль/дм3.
10.2.8 Триетаноламін, водний розчин з масовою часткою 50 %.
10.2.9 Магній сірчанокислий 7-водний, розчин концентрації 0,025 моль/дм3 згідно з ГОСТ 4523.
10.2.10 Натрію гідроксид, розчин концентрації' с (№ ОН) = 1 моль/дм3, згідно з ГОСТ 4328.
10.2.11 Сіль динатрієва етилендіамін-М,ІМ,М',М'-гетраоцтової кислоти, 2-водна (трилон В-С10Н і4

0 8 Ы2 ІМа2 • 2Н20 ) згідно з ГОСТ 10652, розчин концентрації 0,025 моль/дм3. Готують так: 9,307 г 
трилона Б розчиняють у мірній колбі в 300— 400 мл дистильованої води за незначного підігрівання. 
Доводять об’єм до 1 дм3. Для установлення титру розчину трилона Б концентрації 0,025 моль/дм3 у 
конічну колбу об’ємом 250— 300 см3 приливають 10 см3 титрованого розчину сірчанокислого магнію, 
приготовленого із фіксаналу, розводять розчин до 100 см3 дистильованою водою, нагріваючи до 
60— 70 °С, додають 7— 10 см3 аміаково-буферного розчину та 5— 7 крапель індикатору кислотного 
хрому темно-синього. Титрують розчином трилона Б, інтенсивно помішуючи від переходу черво­
ного забарвлення розчину в стійке синьо-бузкове або синє із зеленуватим відтінком. Роблять три 
паралельні визначення.

Коефіцієнт поправки (К) до титру розчину трилона Б концентрацією 0,025 моль/ см3 обчислю­
ють за формулою:

де V — об’єм розчину трилона Б концентрації 0,025 моль/ дм3, витрачений на титрування розчину 
сірчанокислого магнію концентрацією 0,025 моль/дм3, см3.

10.2.12 Спирт етиловий ректифікований технічний, згідно з ГОСТ 18300.
10.2.13 Індикатор — фенолфталеїн, спиртовий розчин з масовою часткою 1 %.
10.2.14 Індикатор — кислотний хром темно-синій. Готують так: 0,5 г індикатора розчиняють 

у 10 см3 аміаково-буферного розчину і розводять етиловим спиртом до 100 см3.
10.2.15 Індикатор — флуорексон. суха суміш. Готують так: 1 г флуорексона розтирають 

ретельно у ступці з 99 г безводного хлориду калію. Зберігають суміш у темному місці у склянці з при­
тертою пробкою.

10.2.16 Індикатор — мурексид, суха суміш. Готують так: 1 г мурексида ретельно розтирають 
у ступці з 99 г хлориду калію.

Примітка. Як індикатор дозволено брати або флуорексон, або мурексид

10.3 Устатковання та посуд
10.3.1 Ваги з точністю до ± 0,0003 г згідно з ГОСТ 24104.
10.3.2 Ваги з точністю до ± 0,001 г.
10.3.3 Ваги з точністю не нижче ніж ± 0,1 г.
10.3.4 Електроплитка з регульованим  тем п ер атур н и м  реж им ом  для кип ’ятіння
10.3.5 Шафа сушильна, що забезпечує підтримання заданого температурного режиму від 0 °С 

до 200 °С з похибкою не більше ніж 2 °С.
10.3.6 Колби конічні місткістю 250 см3, згідно :і ГОСТ 23932.
10.3.7 Колби мірні на 250 та 1 000 см3, згідно з ГОСТ 1770.
10.3.8 Бюретка з краном 2-го класу точності місткістю 50 см3 з ціною поділки 0,1 см3.
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10.3.9 Крапельниця будь-якого виконання, згідно з ГОСТ 25336.
10.3.10 Піпетка місткістю 25 см3, згідно з ГОСТ 29169.
10.3.11 Циліндри ємкістю 10, 250 та 1 000 см: , згідно з ГОСТ 1770.
10.3.12 Склянки місткістю 50 та 250 см3 згідно з ГОСТ 25336.
10.3.13 Скляна лійка для фільтрування діаметром приблизно 110 мм.
10.3.14 Набір сит з круглими вічками діаметром 1; 3; 5; 10 мм, згідно з ГОСТ 2715.
10.3.15 Пристрій для механічного розсівання — решетовий класифікатор з частотою коли­

вань вібростенда 1 000 кол/хв.
10.3.16 Годинникове скло.

10.4 Відбирання проб
10.4.1 Для відбирання проб щодо контролювання вапнякових меліорантів застосовують меха­

нічні або ручні пробовідбірники. Маса точкової прсби складає не менше ніж 500 г.
10.4.2 Із маси меліорантів класу А відбирають протягом зміни не менше 2 точкових проб, а з маси 

борошна класу В і С — не менше 4 точкових проб.
Для отримання усередненої проби точкові проби старанно перемішують, зменшують квар- 

туванням або за допомогою жолобкового дільника до отримання лабораторної проби вагою не 
менше ніж 200 г.

Із лабораторної проби для кожного вимірювання відбирають аналітичну пробу. З аналітичної 
проби відбирають наважки відповідно до методик проведення аналізування.

10.4.3 Приймальний контроль охоплює обов’язкову кількість точкових проб, вказаних у таблиці 2. 
Якщо партія складається із одного вагону, то під час його розвантаження відбирають три локальні 
проби безпосередньо із вагону — у центрі і у двох чутках вагону. Кількість вагонів, що перевіряють, 
відбирають із врахуванням потрібної кількості точчових проб відповідно до маси партії.

Із точкових проб формують усереднену пробу, яка відображає контрольну партію. Усереднен­
ням та скороченням згідно з 10.4.2 готують дві лабораторні проби. Одну пробу призначено для 
аналізування, іншу — для арбітражної перевірки.

Таблиця 2 —  Кількість точкових проб хімічних меліорантів 
для приймального контролю

Маса партії, т
Кількість точкових проб

ІСлас А Клас В і С

500 3 10

1 000 5 15

Більше ніж 1 000 10 20

10.5 Визначання твердості карбонатних порід при стисканні
10.5.1 Твердість карбонатної породи при стисканні, що використовують під час виробництва 

хімічних меліорантів, або відсівів дроблення визначають згідно з ГОСТ 8269.0.
Середньозважену твердість карбонатної породл (Сер), у мегапаскалях, обчислюють за формулою:

_ + Є'Ьп + ••• + СПЛ_
Сер = 1 1 «- 2 — -------- Д-а-, (2)

/?1~Л2+Лп
де Єт ..... Сл — твердість різновиду породи при стисканні, МПа;

/?1; /і2і .....Ьп — потужність шару різновиду породи у видобувному уступі, м.

10.6 Визначання сумарної масової частки карбонатів кальцію та магнію
10.6.1 Визначання сумарної масової частки карбонатів кальцію та магнію (за масової 

частки М дС03 до 6 %)
1г висушеного до постійної маси вапнякового меліоранту, зваженого з похибкою не більше ніж 

0,0003 г, переносять у конічну колбу місткістю 250 см3, змочують кількома краплями дистильованої 
води і додають із бюретки 25 см3 соляної кислоти (с = 1 моль/дм3). Колбу накривають годинниковим 
склом і кип’ятять на електричній плитці до повнсро  розкладання карбонатів кальцію та магнію.
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Колбу знімають з плитки і гарячою водою старанно змивають суміш з її внутрішніх стінок, 
доводять об ’єм рідини в колбі до 100— 120 см 3 після цього додають 4— 5 крапель розчину 
фенолфталеїну і титрують розчином гідроксиду нагрію (с = 1 моль/дм3) до появи стійкого рожево­
го забарвлення.

10.6.1.1 Опрацювання результатів
Загальний вміст карбонатів кальцію та магнію (X) у вапняковому матеріалі, у відсотках, за 

масою обчислюють за формулою:
х  ( К У - К - ,  Ц ) 0,05 100 

т
де V — об'єм розчину соляної кислоти концентрації 1 моль/дм3, взятої для розкладання кар­

бонатів кальцію та магнію, см3;
К — коефіцієнт поправки до титру розчину соляної кислоти концентрації 1 моль/дм3;
Vі — об’єм розчину гідроксиду натрію концентрації 1 моль/дм3, витрачений на титрування, см3;
Кі — коефіцієнт поправки до титру розчину гідроксиду натрію концентрації 1 моль/дм3;
0,05 — маса СаС03, що відповідає 1 см3 розчину соляної кислоти концентрації 1 моль/дм3, г;
т — маса наважки вапнякового матеріалу, г;
100 — коефіцієнт перерахунку, %.
За результат аналізування приймають середнє арифметичне результатів двох паралельних 

визначень, допустимі розходження яких не перевищують 0,2%.
10.6.2 Визначання сумарної масової частки карбонатів кальцію та магнію (за масової 

частки М дС 03 понад 6 %)
10.6.2.1 Аналізування
0,5 г вапнякового меліоранту, висушеного до постійної маси, зважують з точністю до 0,0001 г, пере­

носять у стакан місткістю 250 см3, змочують 10 см ! дистильованої води, додають ЗО см3 соляної 
кислоти та 20 см3 дистильованої води. Стакан накривають годинниковим склом та кип’ятять про­
тягом 5 хв. Після охолодження вміст стакана та поверхню скла старанно промивають дистильо­
ваною водою і переносять у мірну колбу об’ємом 250 см3, доливають водою до мітки. Ретельно 
перемішують. Відбирають 25 см3 піпеткою, переносять у конічну колбу об’ємом 250 см3, додають 
100 см3 дистильованої води та перемішують. Додають 3 см3 триетаноламіну, 20 см3 розчину 
гідроксиду калію та перемішують.

Через 1— 2 хв додають дрібку індикаторної суміші і титрують розчином трилону Б до зникнен­
ня флуоресценції на чорному фоні (використовуючи мурексид — зміни кольору з малинового до 
СТІЙКОГО фіолетового) (Хі).

З цієї самої мірної колби відбирають піпеткою 25 см3 розчину, переносять у конічну колбу 
місткістю 250 см3, приливають 100 см3 дистильованої води, нагрівають до 60— 70 °С, додають
5— 10 см3 аміаково-буферного розчину, 5— 7 крапель індикатору кислотного хрому темно-синього 
і титрують розчином трилону Б, постійно збовтуючи до переходу кольору від червоного до синьо- 
зеленого або синього кольору (Х2).

10.6.2.2 Опрацювання результатів:
Масову частку карбонату кальцію (X-,), у відсотках, обчислюють за формулою:

„  V, К  0,002502 250 100
х < = - ----------- ї г й -------------- • <4>

де V | — об’єм розчину трилону Б концентрації 0,025 моль/дм3, витрачений на титрування, см3;
К — коефіцієнт поправки до титру розчину трилону Б концентрації 0,025 моль/дм3, г;
0,002502— маса карбонату кальцію, що відповідає 1 см3 розчину трилону Б концентрації 

0,025 моль/дм3, г;
т — маса наважки, г;
250 — загальний об’єм, см3;
25 — об’єм взятої проби, см3;
100 — коефіцієнт перерахування, %.
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Масову частку карбонату магнію (Х2), у відсотках, обчислюють за формулою

(^2-V/-,) к  0,002108-250-100
* 2= Ї Г 25 ' (5)

де Уг — об’єм розчину трилону Б концентрації 0,025 моль/дм3, витрачений на титрування
суми карбонату кальцію та магнію, см3;

\/і — об’єм розчину трилону Б концентрації 0,025 моль/дм3, витрачений на титрування
карбонату кальцію, см3;

К  — коефіцієнт поправки до титру розчину трилону Б концентрації 0,025 моль/дм3, г;
0,002108 — маса карбонату магнію, що відповідає 1 см3 розчину трилону Б концентрації 

0,025 моль/дм3, г; 
т — маса наважки, г;
100 — коефіцієнт перерахунку, %.
Сумарну масову частку карбонатів кальцію і магнію, у відсотках, обчислюють за формулою.

Х  = Х 1 + Х 2і (6)

де Х-і — масова частка карбонату кальцію, %;
Х2 — масова частка карбонату магнію, %.
За результат аналізування приймають середнє арифметичне результатів двох паралельних 

визначень, допустиме розходження між якими не повинно перевищувати 0,2 %.

10.7 Визначання гранулометричного складу
100 г вапнякового меліоранту, попередньо писушеного в сушильній шафі протягом 2 год за 

температури (200—250) °С, зважують з похибкою не більше ніж 0,01 г і просіюють через сита з отво­
рами діаметром 1; 3; 5; 10 мм протягом 2 хв. Залишки на кожному ситі зважують, і обчислюють 
вміст кожної фракції (а,) за формулою:

а , = — '-100, (7)
т

де т — маса всієї проби, г; 
лі-, — маса певної фракції, г.
За результат досліджень беруть середнє арифметичне двох паралельних визначень.
Примітка. За відсутності класифікатора дозволено просік вати пристроєм для механічного просіювання вручну.

10.8 Визначання масової частки вологи
10.8.1 Аналізування
50 г вапнякового меліоранту вміщують у заздалегідь висушені до сталої маси та зважені

з точністю до 0,01 г бюкси з кришкою і ставлять у сушильну шафу. Висушують протягом 2 год за 
температури (200— 250) °С за знятої кришки. Потім бюкс виймають з шафи, накривають кришкою 
і охолоджують в ексикаторі близько ЗО хв. Зважу-оть з похибкою не більше ніж 0,01 г.

10.8.2 Опрацювання результатів
Масову частку вологи (Х3), у відсотках, обчислюють за формулою:

х Ь п -т Д  
т

де т — маса проби, г;
т : — маса вапнякового меліоранту після висушування, г.
За результат досліджень беруть середнє гірифметичне двох паралельних визначень, до­

пустимі розходження не повинні перевищувати 0,3 %.

11 ПРАВИЛА ПРИЙМАННЯ
11.1 Вапнякові меліоранти приймають партіями. Партією вважають будь-яку кількість меліорантів 

одного класу одночасно відвантаженого одному споживачу із супровідним документом із зазначен­
ням такої інформації:

— назва продукції, клас (клас А, В, С);
— назва підприємства-виробника;
— юридична адреса підприємства-виробнина;
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— дата відвантаження;
— номер партії та її маса (кг, т);
— гранулометричний склад (% фракцій);
— вміст вологи (%);
— загальний вміст карбонатів кальцію та магкію (% за мас. часткою);
— строк придатності.

11.2 Кількість доставлених меліорантів визначають за масою.

11.3 Контролює меліоранти на відповідність вимогам цього стандарту підприємство-виробник. 
Для цього проводять приймальний контроль об’єд наних проб, відібраних із точкових проб потоку 
меліорантів протягом кожної зміни.

11.4 Приймальний контроль підприємства-виробника охоплює такі визначання:
— твердість при стисканні карбонатних порід, з яких виробляють меліоранти, або міцність 

відсівів дроблення;
— вміст вологи;
— загальний вміст карбонатів кальцію та магнію;
— сумарну питому активність суміші природних і техногенних радіонуклідів.

11.5 Визначають твердість карбонатних порід при стисканні в насиченому водою стані один 
раз за квартал або у разі зміни якостей розроблюваної сировини.

Визначають вміст частки карбонату кальцію та магнію один раз на 10 днів або у разі зміни якості 
розроблюваної сировини.

11.6 Визначають питому активність природних та техногенних радіонуклідів у спеціалізованих 
лабораторіях.

11.7 Для контролю постачання вапнякових меліорантів залізничним транспортом, — точкові 
проби відбирають під час розвантаження вагонів.

11.8 Для контролю постачання меліорантів автомобільним транспортом, — точкові проби від­
бирають безпосередньо з автомобіля.

Кількість автомобілів, які перевіряють, встановлюють відповідно до п. 10.4.2. З кожного авто­
мобіля відбирають точкову пробу з центра кузова.

12 ГАРАНТІЇ ВИРОБНИКА

12.1 Підприємство-виробник гарантує відповідність виробленої продукції вимогам цього стандарту.

12.2 Початком відліку гарантій виробника є дата виготовлення меліорантів, про що зазначають 
у супровідному документі.

12.3 Строк зберігання вапнякових меліорантів — 1 рік.

ДОДАТОК А 
(довідковий)

ХАРАКТЕРИСТИКА МЕЛІОРАНТІВ ВАПНЯКОВИХ
А.1 Меліоранти вапнякові
Вапнування є одним із найтриваліших за дією і найдешевших заходів хімічного впливу на ґрунт

і його родючість. Для вапнування кислих ґрунтів застосовують меліоранти, що містять карбонатну 
форму кальцію — С а С 0 3 або карбонатну форму хальцію і магнію (С аС 03, М дС 03), інколи не- 
гашене або гашене вапно — СаО або Са (ОН)2. Ус: ці сполуки отримують із природних покладів, 
переважно відкритим способом із подальшим подрібненням або без нього, що залежить від родо­
вища та умов його утворення,

9
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Використовують також відходи промисловості, які містять вищевказані форми сполук кальцію. 
Порівняльну характеристику вапнякових меліорантів найбільш поширених на Україні наведено 

у таблиці А .1.

Таблиця А.1 — Характеристика вапнякових меліорантів

Добриво Спосіб одержання

Вологість 
у при­

родному 
стані, %

Загальний вміст 
карбонатів 

у перерахунку 
н«і СаС03,

% мас.

Форма 
вапна 

у добриві

Розташування родовищ 
з промисловими відкладами. 

Характер дії на ґрунт

Вапнякове
борошно
(мелений
вапняк)

Розмелювання 
твердих вапняко­
вих порід

10— 15 75— 100 С аС 03 Вінницькій, Хмельницькій, 
Тернопільській, Львівській, 
Житомирській, Чернігівській, 
Івано-Франківській областях. 
Ефективне добриво.
Діє порівняно повільно

Доломітове
борошно

Розмелювання 
доломітів та 
доломітизованих 
вапняків

10— 15 со сл
 І со 00 С аС 03 + 

М дС03
Житомирській, Чернігівській 
областях. Дуже ефективне 
добриво. Діє порівняно повільно

Крейдяне
борошно

Розмелювання
крейди

До 10 90— 100 СаСОЗ Чернігівській, Сумській, Волин­
ській, Ровенській областях. 
Ефективне добриво.
Діє досить швидко

Мергелі
(крейдяні
мергелі,
мергелізовані
вапняки,
вапнякові
мергелі)

Добування
природних
покладів

До 10 2 5— 75 С аС 03 + 
М дС03

Закарпатській, Житомирській, 
Львівській, Івано-Франківській 
областях.
Цінне вапняне добриво. Пухкий 
мергель вносять без додаткового 
розмелювання

Дефекат Відходи цукрового 
виробництва

До 40 
(в сирому 

стані)

До 80 С аС 03,
невелика
кількість
Са(ОН)2

Добриво дає кращі результати, 
ніж розмелені тверді породи. 
Містить поживні речовини. Засто­
совують у зоні бурякосіяння

Флотаційні
хвости

Вапняні відходи
сірчаного
виробництва

До 16 £о 80 С аС 03 Меліорант за ефективністю не по­
ступається вапняковому борошну.

Доломітові
відходи

Відходи промис­
ловості (флюс- 
доломітові 
комбінати)

До 15 До 100 С аС 03 
до 48 

МдСОз 
ДО 

45— 48

За нейтралізувальною здатністю 
і швидкістю дії перевищують 
вапнякове борошно. 
Найефективніше вапняне добриво 
для ґрунтів легкого механічного 
складу

А.2 Ефективність вапнування ґрунтів залежно від фізико-механічних показників меліорантів
Якість внесення меліоранту — важливий гоказник, безпосередньо пов’язаний із врожаєм 

та якістю сільськогосподарської продукції. Ефективність вапнування кислих ґрунтів залежить від 
встановленої оптимальної норми вапняного добрива, його якості (зокрема твердості, тонини помелу), 
виконання всього технологічного процесу. Важливими умовами високоякісного вапнування ґрунтів є 
відповідність вапняних матеріалів чинним стандартам та рівномірність розсіювання їх по полю.

Ефективність дії вапнякового борошна залежно від тонини помелу на урожай сільськогоспо­
дарських культур (накопичувальний підсумок) нанедено у таблиці А.2.
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Таблиця А .2 —  Вплив вапнякового борошна на урсжай сільськогосподарських культур

Фракції вапнякового 
борошна, мм

Ефективність вапнякового борошна за часом, % мас.

Роки після вапнування

2 3 4 5 6 7 8 9

Дрібніше ніж 0,25 91,1 100,5 98,1 96,6 94,4 94,5 97,2 100,7

0,25— 1,0 87,5 104,4 100,7 110,1 110,7 112,6 113,0 107,8

Осоіо

60,7 63,9 63,2 79,4 80,8 87,4 86,8 89,6

3,0— 5,0 — 44,4 61,4 61,8 62,3 73,4 78,8 83,4

Примітка. Табличні дані показують наростання позитивного впливу меліоранту на урожай сільськогосподарських культур 
фракцій 1—3 мм в післядії. Більш висока ефективність часточок менше ніж 1 мм у перший рік після вапнування зумовлена 
більшою початковою швидкістю нейтралізації, але і більш прискореною міграцією тонких часточок за межі орного шару, чим 
скорочується післядія прийому. Ефективність вапняку згідно з ГОСТ 14050 прийнято за 100 %.

Вплив вапна різної тонини помелу на вміст обмінних основ у дерново-підзолистому ґрунті на­
ведено у таблиці А.З.

Таблиця А.З —  Вплив вапна різної тонини помелу на вміст обмінних основ у дерново-підзолистому ґрунті

Варіанти

Вміст обмінних основ, мекв/100 г ґрунту

Роки після вапнування

1 2 3 4 5 6

Обмінний Са2*

МРК (фон) 3,81 3,07 3,65 3,60 4,00 4,48

Фон + вапно < 1 мм 6,07 4,81 5,38 5,68 7,33 7,55

Фон + вапно 1— 2 мм 5,23 4,61 5,15 5,87 7,33 7,78

Фон + вапно 2— 5 мм 4,73 4,42 4,72 5,30 6,89 7,08

Насиченість ґрунту основами, %

МРК (фон) 54 52 48 53 57 60

Фон + вапно <1 мм 72 66 69 74 77 78

Фон + вапно 1— 2 мм 61 64 65 76 76 79

Фон + вапно 2— 5 мм 59 59 64 73 75 74

Примітка. Вапнування сприяє підвищенню вмісту обміньих катіонів та насиченості ґрунту основами. Використання 
вапняку з розміром часток менше ніж 1 мм мають перевагу лише у перший рік після вапнування. У наступні роки ефективність 
вапняку грубішого помелу — 1—2 мм підвищується.
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